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FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La ciencia de datos es un campo interdisciplinario que se enfoca en extraer conocimiento a partir
de conjuntos de datos combinando habilidades en estadistica, matematica, programacién y
conocimientos del dominio especifico. Se trata de un enfoque sistematico para analizar grandes
voliumenes de datos con el fin de describir patrones, tendencias, relaciones, conocimientos
utiles para la toma de decisiones y la generacién de valor en diferentes dmbitos.

En esencia, la ciencia de datos se compone de varias etapas, que incluyen la recoleccion de los
datos, la limpieza y preparacién de los mismos, el andlisis exploratorio, la modelizacién y la
interpretaciéon de resultados. Estas etapas pueden implicar el uso de diversas técnicas y
herramientas, como algoritmos de aprendizaje automatico, mineria de datos, visualizacién de
datos y estadisticas.

El objetivo final de la ciencia de datos es generar informacién que pueda ser utilizada para
resolver problemas, hacer predicciones, optimizar procesos y tomar decisiones informadas en
una amplia gama de d4reas, como negocios, ciencia, salud, gobierno, entre otros. Con el
crecimiento exponencial de la cantidad de datos disponibles en la era digital, la ciencia de datos
se ha vuelto cada vez mas relevante y demandada en la actualidad.

Con este curso se pretende brindar una visién general y equilibrada entre los fundamentos y el
conocimiento practico de los principales conceptos de la inteligencia de negocios (business
intelligence) o de la analitica gubernamental (government analytics) que permita a los
estudiantes participar y desarrollar proyectos mediante los cuales se puedan utilizar los datos
gue posee una organizacion o el estado, para transformarlos en informacidn valiosa que perita
ayudar a resolver problema de negocio o de politicas publicas y aportar a la toma de decisiones.

En la actualidad, se generan enormes cantidades de datos econdmicos provenientes de diversas
fuentes, como transacciones financieras, encuestas, redes sociales y registros gubernamentales.
La capacidad para recopilar, procesar y analizar estos datos de manera efectiva es crucial para
obtener informacién valiosa sobre el comportamiento econdmico.

En un mercado laboral cada vez mds competitivo, contar con habilidades en ciencia de datos
brinda una ventaja diferencial a los profesionales de las ciencias econdmicas.

Python ofrece una plataforma versatil y potente para la manipulacién y andlisis de datos, adema
de ser un software libre, lo que permite a los estudiantes de nuestras carreras explorar patrones



complejos, identificar tendencias y desarrollar modelos predictivos para informar politicas,
prondsticos y estrategias empresariales.

El curso tiene como objetivo general:

Proporcionar a los y las estudiantes los conocimientos, habilidades y herramientas necesarias
para aplicar con éxito la ciencia de datos en el contexto de las ciencias econdmicas.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Ciencia de datos

Objetivos Especificos:

- Comprender el significado de la ciencia de datos y su importancia en diversos campos.

- Familiarizarse con la terminologia y los conceptos basicos de la analitica de datos

- ldentificar los roles comunes dentro del proceso de ciencia de datos y sus
responsabilidades.

- Entender las diferentes fases del proceso de ciencia de datos, desde la obtencion de
datos hasta la presentacidn de resultados

- Aprender sobre la importancia de la obtencidn de datos de calidad y la ingenieria de
caracteristicas para el éxito de un proyecto de ciencia de datos.

- Entender la importancia de la disponibilidad de datos para las organizaciones vy
proyectos de ciencia de datos.

- Reconocer la importancia de la gobernanza de datos en la gestién y el uso responsable
de la informacién.

- Comprender los desafios éticos asociados con el uso de datos en proyectos de ciencia
de datos.

Contenidos:

- Ciencia de datos: definicidon y su importancia en la actualidad. Aplicaciones practicas en
el campo de las ciencias econdémicas.

- Introduccién a la analitica de datos (Data Analytics): terminologia y conceptos
fundamentales, categorias de Data Analitycs: descriptivo, predictivo, prescriptivo.

- El proceso de data science: roles comunes, datos, obtencidon de datos, curacidén e
ingenieria de caracteristicas (feature engineering).

- Bigdata:introduccién y nociones basicas. Identificacién de grandes volumenes de datos

- Arquitectura de datos. Business Intelligence.

- Disponibilidad de datos

- Gobernanza de los datos

- Etica en la ciencia de datos.

- Software de programacion en ciencia de datos

Bibliografia:

Gorelik, A. (2019). The enterprise big data lake: Delivering the promise of big data and data
science. O'Reilly Media.



Unidad 2: Base de datos

Objetivos especificos:

- ldentificar y distinguir entre datos estructurados y no estructurados.
- Aprender técnicas especificas para el tratamiento de cada tipo de dato.

- Reconocer la importancia de la limpieza y la integracion de datos para garantizar la

calidad y la coherencia de los conjuntos de datos.
- Entender los principios de la ingenieria de caracteristicas y cdmo crear nuevas

caracteristicas relevantes a partir de los datos existentes para mejorar el rendimiento

de los modelos de aprendizaje automatico.

- Comprender los principios fundamentales del manejo de bases de datos.

- Dominar conceptos basicos de programacién en Python y trabajar con scripts y
notebooks.

Contenidos:

- Tipos de datos (estructurados y no estructurados) y su tratamiento.

- Limpieza e integracidn de datos. Técnicas de curacidn de datos e ingenieria de
caracteristicas (feature engineering).

- Estandarizacién de procesos

- Principios en el manejo de base de datos

- Bases de datos

- Uso de Python. Librerias

Bibliografia:

Vander Plas (2016) Python Data Science Handbook " O'Reilly Media,
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/00.00-preface.html

Unidad 3: Visualizacién de datos

Objetivos Especificos:

- Comprender por qué la visualizacién de datos es fundamental en el proceso de analisis,

facilitando la deteccién de patrones, tendencias y relaciones.

- Reconocer cémo las visualizaciones mejoran la capacidad de comunicar resultados y

conclusiones de manera efectiva.

- ldentificar diferentes tipos de graficos y visualizaciones y comprender cuando es

apropiado utilizar cada uno.
- Explorar una variedad de bibliotecas de visualizacién de datos en Python.

- Practicar la creacidn de narrativas visuales que guien al espectador a través de los datos

y las conclusiones.

Contenidos:

- Importancia de la visualizacién de datos en la exploracién, andlisis y comunicacién de la

informacion.

- Conceptos bdsicos del disefio visual, seleccién de colores, formas y estilos para

representar los datos.
- Tipos de graficos y visualizaciones. Interpretacion.

Inc.".


https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/00.00-preface.html

- Galeria de graficos en Python
- comunicacion de visualizaciones y storytelling (narrativa visual).
- Uso de Python. Librerias

Bibliografia:

Vander Plas (2016) Python Data Science Handbook " O'Reilly Media, Inc.".
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/00.00-preface.html

Wilke, C. O. (2019). Fundamentals of data visualization: a primer on making informative and
compelling figures. O'Reilly Media. Disponible en https://clauswilke.com/dataviz/index.html

Unidad 4: Analisis de datos

Objetivos Especificos:

- Integrar herramientas de ciencia de datos de manera eficiente en un flujo de trabajo
coherente para un adecuado analisis de datos.
- Garantizar la calidad y la reproducibilidad de los analisis de datos

Contenidos:

- Anadlisis exploratorio de datos. Su integracion con la visualizacién de datos en entornos
con Python.

- Documentacién clara y completa de los procesos de andlisis exploratorio de datos,
incluyendo descripciones de las herramientas utilizadas, los pasos del analisis y los
resultados obtenidos.

- Tableros de indicadores.

- Introduccién a las herramientas de aprendizaje automatico.

Bibliografia:

Vander Plas (2016) Python Data Science Handbook " O'Reilly Media, Inc.".
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/00.00-preface.html

Unidad 5: Introduccion al aprendizaje automatico

Objetivos Especificos:

- Entender la diferencia entre aprendizaje supervisado y no supervisado, asi como sus
aplicaciones.

- Explorar algoritmos de aprendizaje supervisado y no supervisado.

- Implementar estos algoritmos en conjuntos de datos para comprender su
interpretaciéon y el ajuste de pardmetros.

Contenidos:

- Introduccion.
- Aprendizaje Supervisado y no supervisado. Algoritmos.
- Andlisis Supervisado: Regresion Logistica
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- Andlisis No supervisado: Analisis de Cluster
- Uso de Pyton. Libreria sckit learn

Bibliografia:

Vander Plas (2016) Python Data Science Handbook " O'Reilly Media, Inc.".
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/00.00-preface.html

Albon, C (2018) Machine Learning with Python Cookbook " O'Reilly Media, Inc.".
https://www.oreilly.com/library/view/machine-learning-with/9781491989371/

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Los contenidos se desarrollan a través de clases tedricas — practicas. Se utilizan los gabinetes de
computacidon como aula taller para trabajar con Python.

Se trabaja con bases de datos reales y/o simuladas con la finalidad de capacitar a los y las
estudiantes en la manipulacion de los datos a fin de obtener la base de datos adecuada para su
procesamiento e interpretacién. Para las bases de datos simuladas, se podra utilizar chat
basados en lenguajes de inteligencia artificial (chat GPT u otros).

Con la finalidad de realizar un buen seguimiento de las clases los y las estudiantes contaran con
comandos y procesamientos en Python para que no sea una condicién saber programar, sino
gue vayan adquiriendo habilidades a medida que se avanza en el cursado.

A través del aula Moodle se subiran materiales, bases de datos, autoevaluaciones, entre otros.

TIPO DE FORMACION PRACTICA

Se trabaja con proyectos donde se aplican herramientas e ciencias de datos a bases de datos
con uso de software de libre acceso y con énfasis en la interpretacidn y visualizacién de los
datos.

EVALUACION

Evaluaciones parciales: 2
Trabajo practico: 1
Recuperatorio: 1

CRITERIOS DE EVALUACION

Los parciales tienen contenidos tedricos-conceptuales y practicos. El recuperatorio tendra un
nivel de dificulta similar al de los parciales.

El trabajo practico consiste en elaborar un proyecto de intervencién donde se aplicaran los
conceptos aprendidos en la asignatura a una base de datos.

CONDICIONES DE REGULARIDAD Y/O PROMOCION

Para regularizar la materia se debe aprobar dos parciales con opcién a un recuperatorio.
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Se puede acceder al sistema de promocion directa: aprobando 2 (dos parciales) y presentando
el trabajo integrador correspondiente al proyecto de intervencién.

MODALIDAD DE EXAMEN FINAL

Estudiantes regulares: trabajo integrador escrito
Estudiantes libres: examen integral escrito

CRONOLOGIA DE ACTIVIDADES DE LA ASIGNATURA

Unidades Semana
1-2
3-5
6-8

9-11

12-14

VW IN|F

PLAN DE INTEGRACION CON OTRAS ASIGNATURAS

Se relaciona con Estadistica |, Estadistica Il y Métodos cuantitativos para la toma de decisiones.

LECTURAS EXIGIDAS

Albon, C (2018) Machine Learning with Python Cookbook " O'Reilly Media, Inc.".
https://www.oreilly.com/library/view/machine-learning-with/9781491989371/

Gorelik, A. (2019). The enterprise big data lake: Delivering the promise of big data and data
science. O'Reilly Media.

Vander Plas (2016) Python Data Science Handbook " O'Reilly Media, Inc.".
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/00.00-preface.html

Wilke, C. O. (2019). Fundamentals of data visualization: a primer on making informative and
compelling figures. O'Reilly Media. Disponible en https://clauswilke.com/dataviz/index.html

LECTURAS RECOMEN DADAS

McKinney, W. (2022). Python for data analysis. " O'Reilly Media, Inc.".
https://wesmckinney.com/book/

Anderson, D., Sweeney, D.,Williams, T., Camm, J., & Cochran, J. (2019). Estadistica para negocios
y Economia. Decimotercera edicidon. México: Cengage Learning.

Gobernanza  Digital.  Publicacion de las Naciones Unidas. Disponible en:
https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/6a12e389-3dcb-4cba-830a-
99f038835423/content

Géron, A. (2019). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and Tensor Flow:
Concepts, Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems (2nded.). O’ReillyMedia
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Turrell, A. (2024) Coding for Economist- Disponible en https://aeturrell.github.io/coding-for-
economists/intro.html

Fiol, J (2023) «clases de Python del |Instituto Balseiro. Disponible en:
https://fiolj.github.io/data/ClasesdePython.pdf

Turrell, A. (2024) Python for data science. Disponible en:
https://aeturrell.github.io/python4DS/welcome.html
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