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Principales Objetivos

 Analizar el impacto de la Inversion en Educacién en

Argentina (como variante de formacion en capital humano)
sobre el Producto Bruto.

Investigar la posibilidad de replicar para Argentina el
Modelo Solow Aumentado de Mankiw, Romer and Weil
(1992), aplicando alternativas a la variante usada para
representar la tasa de acumulacién de capital humano.

Desarrollar una metodologia para medir el stock de capital
humano, de forma que esta variable pueda ser
posteriormente usada en modelos de crecimiento
economico endogeno.

Evaluar, por medio de un enfoque de cointegraciéon y de un
modelo de correccion de errores, posibles contribuciones de

la formacion de capital humano al PIB.
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Marco Teorico y Antecedentes de la Literatura

El Modelo Uzawa - Lucas
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Marco Teorico y Antecedentes de la Literatura

El Modelo de Solow Aumentado

 Mankiw, Romer y Weil (1992) mostraron empiricamente que las
predicciones del Modelo de Solow eran en principio consistentes
con la evidencia, ya que los signos de los coeficientes predecian
correctamente la direccion de los efectos de la inversion en capital
fisico y del crecimiento de l|la poblacién. Sin embargo, los
resultados econométricos no eran satisfactorios respecto de la
magnitud de los coeficientes, ya que los efectos del ahorro y del
crecimiento de la fuerza laboral sobre el ingreso mostraban ser
desproporcionadamente grandes.

 Para Mankiw et al, las mencionadas anomalias se explicaban
principalmente por la omisidon del capital humano en el Modelo
de Solow.

* La exclusion se corrigio introduciendo en el modelo una proxy para

la propension a invertir en capital humano.
(-
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Marco Teorico y Antecedentes de la Literatura

El Modelo de Solow Aumentado

Y(t) = K@*H@®)P[A@®)L(@®)]1~*F
k(t) = spy(t) — (n+ g + &)k(P)

h(t) = spy(t) — (n+ g + §)h(H)

L
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Marco Teorico y Antecedentes de la Literatura

El Modelo de Solow Aumentado

Ecuacion con propension media a invertir en capital humano

B
1—-a—-pf

Y,
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Ecuacion con variable stock de capital humano
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Caracteristicas del conjunto de variables y computo de
s, y h* para Argentina

Producto Bruto Interno per capita

Log PIBPC D(Log PIBPC)
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La variable PIB, es I(1) segun Test Dickey-Fuller Aumentado
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Caracteristicas del conjunto de variables y computo de
s, y h* para Argentina
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Caracteristicas del conjunto de variables y computo de
s, y h* para Argentina

Propension media a invertir en capital fisico (s;,)

Log SK D(Log SK)
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La variable s;, es I(1) segun Test Dickey-Fuller Aumentado
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Caracteristicas del conjunto de variables y computo de
s, y h* para Argentina

Calculo de la propension media a invertir en capital humano (s;,)

* Problemas en la medicién del capital humano en el trabajo de Mankiw et al.

v’ La tasa de acumulacién del capital humano (sh) se aproximé simplemente
con el porcentaje de la poblacidon en edad laboral realmente inscripta en el
colegio secundario.

v’ Esta variable proxy se origind en dos series de datos respectivamente
representando la poblacién inscripta en la educacidon secundaria (12 a 17
afos) y la poblaciéon en edad laboral, incluyendo el tramo de alumnos
secundarios (15 a 19 afios), series que cubren claramente diferentes rangos
de edad.
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Caracteristicas del conjunto de variables y computo de
s, y h* para Argentina

Calculo de la propension media a invertir en capital humano (s;,)

* Problemas en la medicién del capital humano en el trabajo de Mankiw et al.

v" No se tomd en cuenta la educacion primaria y universitaria, ni tampoco los
insumos y remuneraciones de maestros y profesores.

v" No se consideraron el costo de oportunidad de los estudiantes, en términos
de ingresos no percibidos, ni su variacion con el nivel de inversidn en capital
humano.
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Caracteristicas del conjunto de variables y computo de
s, y h* para Argentina

Calculo del Capital Humano mediante Inversion del Gobierno en
educacion y Costo de Oportunidad de los estudiantes.

S Inversion en Capital Humano
h, ju—

Producto Bruto Interno

Inversion en capital humano

e @Gasto publico consolidado en educacion:
v’ Educacion basica
v Educacidn superior y universitaria
v’ Ciencia y técnica
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Caracteristicas del conjunto de variables y computo de
s, y h* para Argentina

 Costo de oportunidad
v Ingreso perdido de los estudiantes en nivel secundario
mayores a 15 anos y universitarios calculado en base al Salario

Minimo Vital y Movil

v’ Costo de mantenimiento o manutencidon durante los afios de
estudio, solo para los estudiantes universitarios.
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Caracteristicas del conjunto de variables y computo de
s, y h* para Argentina

Estudiantes Escuela Secundaria

En edad de Trabajar: 1xSMVM
15 afos o mas Salario perdido

VGGG EREET IS No tienen costo de oportunidad

Estudiantes Universitarios

No trabaja 2 x SMVM: Salario perdido +
Manutencion
TrabajaPart-Time 1 x SMVM: Manutencion
Trabaja Full-Time No tiene salario perdido, generalmente se

mantienen solos.
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Caracteristicas del conjunto de variables y computo de
s, y h* para Argentina

Propension media a invertir en capital humano (s;,)

Log SH D(Log SH)
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Caracteristicas del conjunto de variables y computo de
s, y h* para Argentina

Calculo del Stock de Capital Humano (h*) mediante Inversion del
Gobierno en Educacion y Costo de Oportunidad de los estudiantes.

v’ Se utilizaron los mismos componentes que para el calculo de sy,.
v'Se supuso una depreciacion lineal de 10 afios.

v'Para cada periodo, el stock incluye la sumatoria de la parte no
depreciada de los componentes considerados.

v'El primer stock disponible causa, por el disefio de la variable,

una pérdida de datos utilizables.
nifl "€
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Caracteristicas del conjunto de variables y computo de
s, y h* para Argentina

Stock de Capital Humano (h*)

h* D(Log H)
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La variable h* es I(2) segun Test Dickey-Fulleraumentado
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Primeras Aproximaciones

Se realizaron estimaciones del modelo original de Mankiw et all por
métodos MCO, MC2E, MCG y ARIMA

v’ Los resultados hallados, utilizando las variables en niveles,
coincidieron en general con los obtenidos por Mankiw et all.

v'Al usar variables en diferencias, para resolver el tema de la
estacionariedad, los resultados no fueron totalmente
satisfactorios.

v’ Los resultados obtenidos y la performance del anélisis
econométrico motivaron incursionar en nuevas técnicas.
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Estimacion de un modelo de cointegracion para Argentina

Modelo de Correccion de Errores

l

AXtZ T-’.-O + T-’.-Xt_l + Z n-LAXt—l + (I)Dt + gt
i=1

Conjunto de Variables

log PIB,,(t)]
¥ = logndg (t)
F | logsk (O

| logsy, (t)

el MO




FORMACION DE CAPITAL HUMANO EN ARGENTINA:
CONTRIBUCION AL PRODUCTO BRUTO DOMESTICO

Estimacion de un modelo de cointegracion para Argentina

Ecuacion de cointegracion

Caracteristicas del conjunto de variables y computo de
s, y b para Argentina

Definicion de
Matriz que contiene los
coeficientes de velocidad de ajuste
ante desequilibrios de corto plazo
con respecto al equilibrio de largo
plazo.

Definicion de
Matriz que contiene los
coeficientes de cointegracion, los
cuales hacen que la combinacién
lineal de las variables (1) sea
estacionaria.
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Estimacion de un modelo de cointegracion para Argentina

En este caso

- Bo
e g=|p

3]

Gt

i

Por lo tanto

B'Xeq

éc-1 = log(PIByc__ ) — Bo + B1log(ndge_1) — B log(sk,_,) — Bslog(sh,_y)
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Resultados
Modelo sin dummies

Ecuacion de cointegracion

log F‘Icht_1 + 3,08logndg:—1 — 0,38logsy,_, — 0,17 logsp,_, — 3,52

[6,84] [-12,48] [-5,39]
Var. Dep. Variables explicativas
Alog PIB,., [EVXE 0,25 3,29 -0,10 0,02 0,01
[-4,96] [1,62] [0,44] [-0,89] [-0,27]
Alog ndg; -0,01 0,008 0,78 -0,003 0,000 -0,00
[-5,54] [4,82] [10,08] [-2,52] [0,16]
Alog s, 0,67 0,16 -16,04 0,34 -0,01 -0,03
[1,98] [0,54] [-1,16] [1,66] [-0,09]
Alog sp,, 0,54 0,94 -2,49 -0,31 0,18 0,006
[1,65] 3,27] [-0,19] [-1,57]
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Resultados
Modelo con dummies

Ecuacion de cointegracion

log F‘Icht_1 + 3,07 logndg:—1 — 0,36 logsy,_, — 0,18logsp,_, — 3,53
[6,90] [-12,11] [-5,71]

Var. Dep. Variables explicativas

AlogP,’cht_1 Alogndge—, | Alogsy, , |Alogsy,_, C D02
() '

Alog PIB,., [SKILY. 0,30 -1,30 0,18 0,027 0,009  -0,19
[-6,13] [2,13] [-0,19] [-1,79] [0,34] [0,54]  [-2,84]

NS -0,011 0,008 0,76 0,003 00003 -0,0004 -0,001
[‘5»70] [abgsl [9»56] [‘2 b7a] [0; 37 ] [‘2 l'OG] [' 1 ’ 22 ]

Alog s, 0,49 0,23 24,43 0,19 0,088 0,033  -0,34
[1,51] [0,83] [-1,84] [0,92] [0,57] [-1,08]  [-2,49]

Alog Shy 0,46 0,97 -7,29 -0,40 0,24 0,003 -0,20
[1!38] [34'41] [_0!53] [‘11'95] [1!52] [0!08] [_1!37]
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Resultados

Modelo con dummies

Funciones Impulso Respuesta (Impulso: s,)

Response of LOG(PIBPC) to Cholesky
One S.D. LOG(SHECO) Innovation
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Resultados

Modelo con dummies

Funcién Impulso Respuesta (Respuesta:s, )

Response of LOG(SHECO) to Cholesky
One S.D. LOG(PIBPC) Innovation

T T
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Response of LOG(SHECO) to Cholesky
One S.D. LOG(SK) Innovation
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Resultados
Modelo con dummies

Descomposicion de Varianza

PIBPC

100%
0%
S0%
70%
G60%
50%
40%
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10% A

a%

1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
B LOG(PIBPC) B LOG(NDG) W LOG[SK) B LOG[SHECO)
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Resultados
Modelo con dummies

Descomposicion de Varianza

SHECO

100%
0%
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G60%
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m LOG(PIBPC) m®LOG(NDG) mLOG[SK) mLOG(SHECO)
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Resultados
Modelo con dummies

Descomposicion de Varianza

SK
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Resultados

Analisis de los coeficientes del modelo

0.25 0.23
0.11 0.12
0.64 0.65

-
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Conclusiones Preliminares

La metodologia propuesta permitié computar de una manera novedosa
las series de stock de capital humano y propensidon marginal a invertir en
capital humano en Argentina.

Se intentd una estimacion del Modelo Solow Swan Aumentado pero su
utilizaciéon en el trabajo se descartd por problemas econométricos
encontrados.

Se recurrid a estimaciones econdmetricas basadas en un Enfoques de
Cointegracion y Modelos de Correccion de Errores, incluyendo rezagos y
variables dummies.
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Conclusiones Preliminares

Los resultados identificaron una ecuacién de cointegracion, denotando la
existencia de una relacion de equilibrio de largo plazo entre las variables.
Los coeficientes de las variables presentaron los signos esperados vy
resultaron —en todos los casos- significativamente diferentes de cero.

Las estimaciones econdmetricas superaron exitdsamente los tests usuales
salvo por problemas puntuales de autocorrelacion.

El test de causalidad de Granger no indicé causalidad entre la propension
media a invertir en capital humano y el PIB, pero si en sentido contrario,
en oposicion a lo esperado.

Se infiere de ello que si bien la formacion de capital humano
(representado aca por el Gasto en Educacidn) crecié substancialmente en
el periodo analizado, pareciera no haber existido una clara relacién entre
las caracteristicas y efectividad de los programas de gasto y las

necesidades de la matriz tecnoldgica productiva del pais.
(-
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Conclusiones Preliminares

Se deriva una conclusiéon similar al calcular, a partir de la ecuacidon de
cointegracion, los porcentajes de participacion del capital fisico y del
capital humano en la funcion de produccion.

La participacion del capital fisico coincidié con valores pronosticados por
trabajos empiricos; sin embargo la participacion del capital humano
resulté ser mucho menor gque la encontrada en otros trabajos.

La evaluacion de la adecuaciéon del modelo via innovation accounting, que
incluye en primer lugar a las funciones impulso respuesta del VAR
resultante, muestra que los shocks entre el PIB y las propensiones
marginales a invertir en capital fisico y humano parecen ser
significativamente diferentes de 0, particularmente en los primeros anos.
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Conclusiones Preliminares

El analisis de descomposicidon de varianza, que indica la proporcion de los
movimientos en la secuencia de una variable que son causados por sus
propios shocks, versus los shocks a las otras variables, mostré resultados
consistentes con lo esperado; es decir, prevalece el efecto dominante de
la varianza de la propia variable en el primer o primeros rezagos.

Los diferentes ordenamientos impuestos a las respectivas variables, en la
descomposicion de Choleski, muestra descomposiciones de varianza y
funciones impulso respuesta relativamente similares.
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Reflexién Final

Teniendo en mente el objetivo de analizar el vinculo entre la formacion de
capital humano y la tasa de crecimiento econdmico del pais, se concluye
gue la naturaleza, estructura y diseno de las actuales politicas fiscales de
gasto no resultan eficientes, para lograr un mayor aporte al producto.
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